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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 

(§J) Verfahren und Vorrichtung zur automatischen Identification von Komponenten medizinischer Geratesysteme 

(§) Diese Erfindung betrifft etn Verfahren und eina Vorrich- 
tung zur automatischen identifikation von Komponenten 

medizinischer Geratesysteme, insbesondere Komponenten 

von Endoskopiesystemen. Es ist etna von mindestens einer 

zu identiftzierenden Komponente (30a, 30b) separate Einheit 

vorgesehen, die einen Schreib-Lesekopf aufweist Diese 

Einheit kann z. B. eine der Systemkomponanten, wie ein 

Kamerakopf (18) in einem Videoendoskopsystem sein. Jade 

zu identifizierende Komponente enthalt einen bsschrelb- 

und aua!e8baren Datentrager, der Komponenten- Para meter 

angebende Datensignale speichert. Inhalte dee Datentrager* 

sind durch Obertragung der Daten zum Schreib-Lesekopf 

von der separaten Einheit einlesbar und konnen dort regl- 
m striert werden und gegebenenfails Steuer- und/odar Regel- 

vorgange akthderen. ErfindungsgemaS ist das verwendete 
J Datenubertragungssystem etn beruhrungsloses System, bet 

dem die Energie zum Ausiesen oder Einschreiben der Daten 
I in den Datentrager der Komponenten durch Induktion vorn 
h Schreib-Lesekopf der separaten Einheit zur Komponente 
> Qbertragen wird. Die separate Einheit enthart ferner eine 
| Modulations-Demodulationseinrichtung, mit densn die zur 
| Komponente zu Obertragertden Signale moduliert und die 
I von der Komponente empfangenen Datensignale demcdu- 
I liert werden. Eine mit dem Kamerakopf (18) verbundene 
■ Video kamera (15a) kann aufgrund der von den Komponenten 

(30a, 30b) ausgeiesenen Daten automatisch an deren Spezi- 
| fikationen angepaftt warden (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur automatischen Identifikation von Kompo- 
nenten medizinischer Geratesysteme gemaB den Ober- 
begriffen der Anspruche i und 1Z Ein solches Verfahren 
und eine solche Vorrichtung sind aus der EP- 
A-0 534 198bekannt 

In der Technik sind verschiedene Verfahren zur Iden- 
tifikation von Komponenten fiblich, die mit unterschied- 
lichen Obertragungs- und Kodierverfahren arbeitea 
Als Beispiel seien hier lediglich erwahnt die zur Identifi- 
kation von Komponenten in der Teilefertigung dienen- 
den Verfahren, z. B. bei der Lagerhaltung, die uberwie- 
gend mit optisch oder magnetisch ablesbaren Strich- 
codes arbeiten, und ahnliche Verfahren zur Disposition 
von Waren, z, B. in Versandhausern und GroBkaufhau- 
sern, sowie Verfahren und Vorrichtungen zur Identifika- 
tion beweglicher Objekte, z. B. zur Identifikation von 
Fahrzeugen, wie Schiffen, Flugzeugen und Landfahr- 
zeugen, die mittels eiektromagnetisch Obertragener Ab- 
fragesignale einen in der Komponente, d h. im Fahr- 
zeug in einem Transponder gespeicherten Identifika- 
tionscode abfragen, der dann aktiv oder passiv zur ab- 
fragenden Station gesendet wird. Diese Qblichen Identi- 
fikationssysteme arbeiten berfihrungslos, benotigen je- 
doch, abgesehen von den einen Strichcode abfragenden 
Systemen, eine Energiequelle im abgefragten Objekt. 

Es ist auch ein auf einer induktiven Kopplung beru- 
hendes, berfihrungsloses Energie- und Datenubertra- 
gungsverfahren bekannt, bei dem ein Schreib-Lesekopf 
und die abzufragende Komponente jeweils eine Hoch- 
frequenzspule aufweisen, so daft die abzufragende 
Komponente und die den Schreib-Lesekopf aufweisen- 
de separate Einheit bei einem Identifikationsvorgang 
wie ein lose gekoppelter Transformator wirkea Bei der 
Abfrage erzeugt die Hochfrequenzspule des Schreib- 
Lesekopfs ein Hochfrequenzfeld Die Spule in der Kom- 
ponente erapfangt das Feld und versorgt einen mit der 
Spule verbundenen, als Datentrager fungierenden elek- 
tronischen Speicher mit Energie, der dann durch eine 
Speicherauslese- und Kontrollogik ausgelesen werden 
kana Die ausgelesenen Daten werden zur Hochfre- 
quenzspule der Komponente geleitet Diese Spule bildet 
zusammen mit einem Kondensator einen Schwingkreis, 
dessen Schwingung durch die aus dem Speicher ausge- 
lesenen Daten moduliert wird Diese Modulation wird 
wiederum zur Hochfrequenzspule des Schreib-Lese- 
kopfs ubertragen, dort erkannt und an einen Empfangs- 
kreis weitergeleitet Diese Art der Modulation ist als 
"Absorptionsmodulation" bekannt und wird z. B. in der 
Radartechnik eingesetzt Letztlich stellt eine solche Ab- 
sorptionsmodulation eine Pulsdauermodulation dar. 

Auf diesem Prinzip aufbauend LaBt sich auch ein Iden- 
tiflkationsverfahren verwirklichen, bei dem der in der 
Komponente als Datentrager enthaltene Speicher nicht 
nur auslesbar, sondern auch beschreibbar ist Aufier der 
reinen Obertragung von Identifikationsdaten ist es auch 
moglich, Befehlssignale zum Datentrager, dh. zur 
Komponente zu ubertragen, urn Funktionen des Daten- 
tragers zu steuera 

Das aus der schon genannten EP-A-0 534 198 be- 
kannte Identifikationssystem wird bei einem Endoskop 
angewendet, bei dem endoskopseitig ein Speicher fur 
spezielle Kenndaten des Endoskops und ein mit dem 
Endoskop fiber Kontakte koppelbares Steuergerat vor- 
gesehen sind, mit dem die Kenndaten abgefragt werden 
konnen, um z. B. Ab^eichpararaeter fflr die am Steuer- 
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gerat einzustellenden Betriebsparameter zu gewinnen. 
Solche im Datentrager des Endoskops gespeicherte 
Kenndaten konnen auBer Abgleichparameter auch an- 
dere Parameter, wie z. B. Betriebsdauer, Wartungsinter- 

5 vail, Seriennummer und dergleichen bezeichnea 

Ferner ist aus dem Patent DE-C-37 42 900 eine Endo- 
skopeinrichtung mit einem Videoendoskop und einem 
Steuergerat fur den Bildwandler beschriebea Kennda- 
ten des Endoskops, insbesondere die Zahl der Bildpunk- 

10 te des BDdwandlers, sind in einem endoskopseitigen 
Speicher abgeiegt, der innerhalb des Steckers angeord- 
net ist, mit dem das Videoendoskop am Steuergerat 
angesteckt wird Durch Abfrage der gespeicherten 
Kenndaten kann dann das Steuergerat individuell an das 

15 Endoskop angepaBt werdea Die Abfrage geschieht 
fiber Kontakte des Steckers. 

In der Medizintechnik, insbesondere in der Endosko- 
pie, besteht bis heute keine Mdglichkeit, berfihrungslos 
Kenndaten mehrerer, inbesondere austauschbarer, zu 

20 einem medizinischen Geratesystem gehorender Kom- 
ponenten mittels eines fur die Medizintechnik beson- 
ders geeigneten und sicheren Verfahrens automatisch 
abzulesen und zu registrieren und auch eine Anderung 
der Kenndaten der Komponenten zu bewirkea 

25 Besonders in der medizinischen Endoskopie ist es 
haufig notig, Optiken und Objektive bei der klinischen 
Anwendung aufzubereiten bzw. zu sterilisierea Dazu 
mussen im Rahmen der Qualitatssicherung und der ISO- 
Zertifizierung yon Kliniken Aufbereitungs- und Sterili- 

30 sationszyklen instrumentenspezifisch dokumentiert 
werdea Erst diese Dokumentation erlaubt eine eindeu- 
tige Beurteilung der Gebrauchsfahigkeit und Zuverlas- 
sigkeit der oben genannten Komponentea 

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
35 und eine Vorrichtung zur automatischen Identifikation 
von Komponenten medizinischer Geratesysteme, insbe- 
sondere Komponenten von Endoskopiesystemen anzu- 
geben, bei denen mittels einer ,, ene^giefreien ,, , berfih- 
rungslosen Obertragung eine Abfrage von Identifika- 
40 tionsdaten und auch ein Neueinschreiben derselben 
moglich ist 

Das Verfahren und die Vorrichtung solien es ferner 
ermdglichen, durch die Erfassung von charakteristi- 
schen Kenndaten der jeweiligen Komponenten eine au- 

45 tomatische Anpassung eines nachfolgenden, an die je- 
weilige Komponente anschlieBbaren Gerats zu errei- 
chen, wie z. B. bei Vldeokameras eine Anpassung der 
BildgroBe, eine Verzeichnungskorrektur, eine Anpas- 
sung an die Lichtregelcharakteristik, eine Anpassung an 

50 die Apertur einer verwendeten UchtqueUe eta 

Anspruch 1 kennzeichnet ein die obige Aufgabe 16- 
sendes erfmdungsgemaBes Verfahren, wahrend An- 
spruch 12 eine die obige Aufgabe losende erfindungsge- 
miBe Vorrichtung spezifiziert 

55 Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens und der 
Vorrichtung sind in den Ansprilchen 2 bis 1 1 bzw. 13 bis 
22 angegebea 

GemaB einem ersten Aspekt ist ein Verfahren zur 
automatischen Identifikation von Komponenten medi- 

60 zinischer Geratesysteme, insbesondere Komponenten 
von Endoskopiesystemen, bei dem in der Komponente 
ein von einer separaten Einheit beschreib- und lesbarer 
Datentrager zur Speicherung von Parametern zumin- 
dest dieser Komponente und in der separaten Einheit 

65 wenigstens eine Schreib- und Lesesteuervorrichtung 
zum wiederholbaren Beschreiben und Lesen des Daten- 
tragers vorgesehen sind, gekennzeichnet durch folgen- 

deSchritte: 
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a) Bereitstellen eines beruhrungslosen Energie- 
und Datenubertragungssystems in der Komponen- 
te und in der separaten Einheit zur Obertragung 
von Parameter angebenden Daten zwischen dem 
Datentrager der Komponente und der separaten 5 
Einheit in beiden Richtungen; 

b) Positionieren der Komponente in der Nahe der 
separaten Einheit; 

c) Aktivieren eines Identifikationsvorgangs, indem 
beruhrungslos ein Identifikations-Abfragesignal 
von der separaten Einheit zur Komponente uber 
das Datenubertragungssystem iibertragen wird; 

d) Empfangen des Identifikations-Abfragesignals 
durch die Komponente und Auslesen wenigstens 
eines Identifikationsparameters aus dem Datentra- 1 
ger; 

e) Obertragung eines den Identifikationsparameter 
angebenden Anrwortsignals an die separate Ein- 
heit; und 

f) Empfangen und Registrieren des Identifikations- 2 
parameters durch das Antwortsignal in der separa- 
ten Einheit 

Vorteilhafterweise kann dem erfindungsgemaBen 
Verfahren ein weiterer Schritt hinzugefugt werden, der 2 
einen Schreibvorgang zum Andern oder Neueinspei- 
chern von Daten eines oder mehrerer Parameter in den 
Datentrager der Komponente aktiviert, ein entspre- 
chendes Schreibsignal uber das Datenubertragungssy- 
stem von der separaten Einheit zur Komponente uber- 3, 
tragt, im dortigen Datenspeicher einen oder mehrere 
Parameter entsprechend dem Schreibsignal andert oder 
neu einschreibt und daraufhin ein Quittungssignal von 
der Komponente uber das Datenubertragungssystem 
zur separaten Einheit sendet und auf das Quittungssi- 31 
gnal die Aktivierung des Schreibvorgangs beendet 
Weiterhin ist eine Aktivierung des Identifikations- und/ 
oder Schreibvorgangs durch einen Bedienungsschritt an 
der separaten Einheit moglich. 

Das Verfahren lafit sich auBerdem durch einen Ober- 4< 
wachungsschritt zur Oberwachung des Identifikations- 
und/oder Schreibvorgangs seitens einer Bedienperson 
fortbilden. ZweckmaBigerweise nimmt die Bedienper- 
son die Oberwachung an einem Monitor vor. 

Die die Schreib- und Lesesteuervorrichtung enthal- 4* 
tende separate Einheit kann lediglich dazu eingerichtet 
sein, die Identifikatonsund/oder Schreiboperationen 
auch bei verschiedenen Komponenten zu aktivieren 
und auszufuhren und gegebenenfalls die Oberwachung 
der Operation auszufuhren. Dazu kann die separate Ein- 50 
heit auch mit einem ubergeordneten Computer verbun- 
den sein. 

Alternativ ist vorgesehen, daB die separate Einheit ein 
Bestandteil des jeweiiigen medizinischen Geratesy- 
stems ist Bei dem als besonderer Einsatzfall anvisierten 55 
Endoskopsystem kann die separate Einheit z. B. ein Ka- 
merakopf einer Videokamera sein. 

Ein weiterer vorteilhafter Schritt des erfindungsge- 
maBen Verfahrens besteht darin, aufgrund der von der 
Komponente zur separaten Einheit ubertragenen Para- 60 
meterdaten Steuer- und/oder RegelvorgSnge in der se- 
paraten Einheit zu aktivieren und/oder auszufuhren. 

Gem&B einem weiteren Aspekt der Erfmdung ist eine 
Vorrichtung zur autbmatischen Identifizierung von 
Komponenten medizinischer Geratesysteme, insbeson- 65 
dere Komponenten von Endoskopiesystemen, mit 

— einer Einheit, die separat von den Komponenten 



646 Al 

4 

vorgesehen ist und die eine Lese-Schreibsteuervor- 
richtung aufweist, und 

— einem beschreib- und lesbaren Datentrager in 
jeder Komponente zur Speicherung von Parame- 
tern der jeweiiigen Komponente in Form von Da- 
tensignalen, wobei Inhalte des Datentragers durch 
die Lese-Schreibsteuervorrichtung ausiesbar und 
einschreibbar und in der separaten Einheit zumin- 
dest speicherbar sind, gekennzeichnet durch 

10 — ein in der Komponente und der separaten Ein- 
heit vorgesehenes, beriihrungsloses Energie- und 
Datenubertragungssystem zur Obertragung von 
Datensignalen zwischen der separaten Einheit und 
dem Datentrager der Komponente in beiden Rich- 
5 tungen, 

— einen Schreib-Lesekopf, der mit der Lese- 
Schreibsteuervorrichtung verbunden ist, 

— eine Signaierzeugungs- und Modulations-De- 
modulationseinheit in der separaten Einheit, die mit 

0 der Lese-Schreibsteuervorrichtung und dem 
Schreib-Lesekopf verbunden ist, urn Datensignaie 
zu modulieren bzw. zu demodulieren, und 

— eine mit dem Datentrager in der Komponente 
verbundene Sende-Empfangseinrichtung zum Sen- 

5 den und Empfangen von Datensignalen von bzw. in 
der Komponente, wobei alle Einrichtungen in der 
Komponente durch den Obertragungsvorgang von 
der separaten Einheit gespeist werden und keine 
eigene Energiequeile haben. 

Bevorzugt ist das Datenubertragungssystem gestutzt 
auf eine induktive Hochfrequenzubertragung. Weiter- 
hin werden die ubertragenen Datensignaie durch das 
Datenubertragungssystem einer Pulsdauermodulation 
5 unterworfen. Die so modulierten Datensignaie werden 
zwischen der Komponente und der separaten Einheit 
und umgekehrt in einer Rahmenstruktur ubertragen, die 
zu Beginn einen Kennungscode, darauffolgend einen 
oder mehrere Datenposten und am Ende einen Prufco- 
) de zumindest zur Erkennung von Fehlern in den Daten- 
posten beinhaltet 

Die separate Einheit hat eine Bedieneinrichtung zur 
Aktivierung einer Identifikations- und/oder Schreib- 
operation. Die Bedienvorrichtung kann mit der separa- 
» ten Einheit verbunden oder alternativ integraler Be- 
standteil derselben sein. 

Weiter kann ein Monitor mit der separaten Einheit 
verbunden sein. Die Bedienvorrichtung und der Moni- 
tor konnen auch Teile eines ubergeordneten, mit der 

1 separaten Einheit verbundenen Computersystems sein. 
Die Erfmdung wird nachfolgend anhand von in der 

Zeichnung dargestellten AusfGhrungsbeispielen weiter 
erlautertEs zeigt 

— Fig. 1 schematisch und blockartig die Grund- 
struktur einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur 
automatischen Identifizierung von Komponenten 
medizinischer Geratesysteme; 

— Fig. 2 eine Anwendung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung bei einem Endoskopiesystem; 

— Fig. 3 schematisch die Grundstruktur des ver- 
wendeten Obertragungssystems mit induktiver 
Kopplung zwischen einem Lese-Schreibkopf in der 
separaten Einheit und einer Induktionsspule in der 
Komponente; 

— Fig. 4 ein auf dem induktiven Kopplungsprinzip 
gemaB Fig. 3 beruhendes, an sich bekanntes Signal- 
und Datenabertragungssystem; 
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— Fig. 5 eine bei dem Datenubertragungssystem 
gemSB Fig. 4 verwendete Pulsdauermodulations- 
art; 

— Fig. 6 eine Rahmenstruktur fur die zwischen der 
Komponente und der separaten Einheit und umge- 
kehrt ubertragenen Datensignale; 

— Fig. 7 schematisch einen Aufbereitungskreislauf 
eines mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
ausgestatteten Endoskops; 

— Fig. 8 bis 12 jeweils Anwendungsbeisptele der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung und des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens bei verschieden konfi- 
gurierten Endoskopsystemen. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 besteht prinzipiell aus 
wenigstens einer separat von wenigstens einer System- 
komponente 30 vorgesehenen Einheit 10, die eine Lese- 
Schreibsteuervorrichtung 20 aufweist Die Lese- 
Schreibsteuervorrichtung 20 ist mit einem Schreib-Le- 
sekopf 22 verbunden, der weiter unten beschrieben 
wird Die schematisch angedeutete Komponente 30 
weist einen einschreib- und ausiesbaren Datentrager 33 
zur Speicherung von Datensignalen auf, die Parameter 
wenigstens dieser Komponente angeben. 

Ein beruhrungsloses Energie- und Datenubertra- 
gungssystem 32, wie es noch spater beschrieben wird, 
umfaBt den Schreib-Lesekopf 22 der separaten Einheit 
10, eine nicht gesondert bezeichnete Obertragungs- 
strecke und in der Komponente 30 eine Sende-Emp- 
fangseinrichtung zum Senden und Empfangen von Da- 
tensignalen von bzw. in der Komponente. Ferner ist die 
Sende-Empfangseinrichtung 34 mit dem Datentrager 33 
in der Komponente 30 verbunden. Die Inhalte des Da- 
tentragers 33 sind durch die Lese-Schreibsteuervorrich- 
tung 20 auslesbar und einschreibbar und in der separa- 
ten Einheit 10 wenigstens speicherbar. Weiter unten 
wird jedoch ausgefuhrt, daB Inhalte, die aus dem Daten- 
trager 33 der Komponente 30 ausgelesen werden, auch 
zur Aktivierung von Regel- bzw. Steuervorgangen in 
der separaten Einheit 10 und/oder einer mit ihr verbun- 
denen gesteuerten Einheit 15 dienen konnen. 

Das Datenabertragungssystem 32 ist so eingerichtet, 
daB alle Einrichtungen in der Komponente 30 durch den 
Obertragungsvorgang von der separaten Einheit 10 ge- 
speist werden und daB sie keine eigene Energiequeile 
haben. 

In Fig. 2 ist ein Anwendungsbeispiel des erfindungs- 
gemafien Verfahrens bzw. der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung zur automatischen Identifizierung von Kompo- 
nenten eines medizinischen Geratesystems dargesteilt, 
wobei in diesem Beispiei ein Endoskopiesystem darge- 
steilt ist 

Die gesteuerte Einrichtung ist hier eine Videokamera 
15a, die uber eine Kabel 16a mit einem Monitor 14a 
verbunden ist Die Videokamera 15a ist auBerdem durch 
ein Kabel 17 mit einem Kamerakopf 18 verbunden. In 
einem Teil des Kamerakopfs 18 ist eine separate Einheit 
10' untergebracht, die demnach in diesem Beispiei ein 
Systembestandteil ist und die eine Lese-Schreibeinheit 
20a und einen in Fig. 2 nicht gezeigten Schreib-Lese- 
kopf, wie er anhand der Fig. 1 beschrieben wurde, ent- 
halt 

In Fig. 2 sind zwei mit der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung identifizierbare Komponenten, namlich ein 
Objektiv 30a und eine Endoskopoptik 30b, dargesteilt 
Beide Komponenten 30a, 30b enthalten jeweils einen 
Datentrager 33, der jedoch in Fig. 2 nicht gesondert 
dargesteilt ist Im Datentrager des Objektivs 30a und 
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auch im Datentrager der Endoskopoptik 30b kdnnen 
nicht nur die Seriennummern der jeweiligen Kompo- 
nente und die Dauer des Aufbereitungszyklusses ge- 
speichert sein, sondern auch Datensignale, die eine auto- 
5 matische Adaptierung des Kamerakopfs 18 und der da- 
mit verbundenen Videokamera 15a ermoglichen, wie 
z. B. die Adaptierung der BildgroBe und die Korrektur 
der Verzeichnung, die Adaptierung der Lichtregelcha- 
rakteristik, die Begrenzung der Leistung und die Aper- 

io turahpassiing einer Lichtquelle. 

Fig. 3 zeigt eine Induktionsspulenanordnun^ des bei 
der Erfindung verwendeten beruhrungslosen Obertra- 
gungssystems. In der separaten Einheit 10 befindet sich 
ein als Lese-Schreibspule gestalteter Schreib-Lesekopf 

15 22 Dieser kann mit oder ohne Eisen bzw. Ferritkern 
ausgefohrt sein. Der Schreib-Lesekopf 22 enthalt eine 
Sendespule 24, um bei einer Datenubertragung Energie 
zur Komponente 30 zu Qbertragen (Pfeil A). Dieselbe 
Spule 24 wird dazu benutzt, um die von der Komponen- 

20 te zuriickgesendeten Datensignale zu empfangen (Pfeii 
B). In der Komponente 30 weist die Sende-Empfangs- 
einrichtung 34 ebenfalls eine Spule mit oder ohne Fer- 
ritkern auf. FGr eine sichere Energie- und Datenubertra- 
gung ist eine gute Kopplung zwischen dem Schreib-Le- 

25 sekopf 22 in der separaten Einheit 10 und der Spule 34 
wichtig, da die magnetischen Feldlinien nur eine geringe 
Reichweite haben. Dabei wirken die Spule 24 der sepa- 
raten Einheit 10 und die des Datentragers in der Kom- 
ponente 30 als lose gekoppelter Transformator. Allge- 

30 mein wird ein Abstand von ca. 100 mm zwischen der 
Spule des Schreib-Lesekopfs und der des Datentragers 
als ausreichend angesehen. 

Die Spule des Lesekopfs erzeugt ein magnetisches 
Hochfrequenzfeld Die Spule des Datentragers emp- 

35 fangt das Feld, versorgt den Datentrager mit Energie 
und sorgt fur die darauffolgende Obertragung der im 
Datentrager gespeicherten Daten. Der als Datentrager 
dienende Schreib-Lesespeicher und eine zugehdrige 
Steuerlogik kdnnen gemeinsam als Schaltung auf einem 

40 Chip integriert sein (vgL Fig. 4). 

Fig. 4 zeigt ein Blockdiagramm einer Prinzipschal- 
tung eines wiederprogrammierbaren beruhrungslosen 
Hochfrequenzfibertragungsverfahrens, wie es bei der 
vorliegende Erfindung bevorzugt zur Identifikation von 

45 Komponenten medizmischer Systeme verwendet wird 
Die in Fig. 4 als Blockschaltbild dargestellte Schaltung 
der Spule 34 und des Chips 35 in der Komponente 30 ist 
an sich bekannt und wird deshalb nicht naher beschrie- 
ben. Wesentlich ist, daB die Spule 34 zusammen mit 

50 Kondensatoren CI, C2 einen Schwingkreis bildet, der 
bei der Datenubertragung von der Spule 24 des 
Schreib-Lesekopfs 22 mit Energie versorgt wird Dann 
schaltet die zusammen mit dem Datentrager 33 in dem 
Chip integrierte Steuerlogik 36 einen Widerstand R ein 

55 und aus. 

Der Energieverbrauch des Chips andert sich mit den 
Daten, und diese passive Modulation wird Qber den aus 
der Spule 34 und den Kondensatoren CI, C2 bestehen- 
den Schwingkreis zur Spule 24 in der .separaten Einheit 

6o 20 zuruck Qbertragen. Die modulierten Signale lassen 
sich im Schreib-Lesekopf 22 demodulieren. Dazu weist 
die Lese-Schreibsteuervorrichtung 20 der separaten 
Einheit 10 eine Signalerzeugungs- und Modulationsein- 
heit 26 und eine Demodulau'onseinheit 25 auf. Die Schal- 

65 tungsanordnung der Einheiten 25, 26 in der Lese- 
Schreibsteuervorrichtung 20 ist an sich bekannt und 
wird hier nicht naher beschrieben. Die verwendete Mo- 
dulationsart ist auch als "Absorptionsmodulation" be- 
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kannt oder dekrementiert werden mfissen 

Fig.5zeigtmitHi3fedieserModuIationsartmoduIier- In Fig, 8 ist ein Endoskopiesystem in einer ersten 
te Datensignale PI entsprechend einer logfechen *T und Konfiguration 100 gezeigt, die ein weiteres Anwen- 
ein Datensignal P2 entsprechend einer logischen "0", die dungsbeispiel der Vorrichtung und des Verf ahrens nach 
jeweils unterschiedliche Impulsperiodendauern aufwei- 5 der Erfindung betrifft Ein Endoskop 130 mit einem Da- 
sen. Die Tragerfrequenz, die z. B. 125 kHz betragt, dient tentrager 133 gemaB der Erfindung ist uber einen mit 
der erwahnten Energieversorgung des Datentragers. einer Lesespule 122 gemaB der Erfindung ausgestatte- 
Die verwendeten Schwingkreise sind auf die Tragerfre- ten Lichtleitkabel 110 an einer Lichtquelle 115 ange- 
quenz abgestimmt Diese Schaltung erlaubt nicht nur schlossen, die als gesteuertes oder geregeltes Gerat im 
die Ruckubertragung der im Datentrager 33 gespei- 10 Sinne der obigen Beschreibung angesehen wird Die 
cherten Datensignale, wie KenngroBen usw„ sondern Lichtquelle kann durch die mit dem erfindungsgemaBen 
auch ein Neueinschreiben von Daten in den Datentrl- Datenubertragungsverfahren von den Komponenten 
ger 33. Dazu werden von den in Fig. 4 dargestellten 130 und 110 bzw. durch die aus den darin enthaJtenen 
Signalerzeugungs- und Modulations-Demodulations- Datentragern 133, 122 ausgelesenen Daten betreffend 
einheiten 25, 26 auBer Daten auch Kommandos zum 15 die emittierte maximale Lichtenergie, die Apertur und 
Datentrager 33 der Komponente 30 ttbertragen, um andere das Lichtleitkabel und das verwendete Endo- 
dessen Funktion zu steuern. skop betreff ende Parameter automatisch angepafit wer- 
Fig. 6 zeigt einen fur die Datenubertragung in dem den. Insbesondere bei Lichtqueilen mit Lampen, die ein 
bislang beschriebenen Obertragungssystem geeignete stark mittenbetontes Abstrahlprofil aufweisen, wie z. B. 
Ralimenstruktur F, die einen Kennungscode ID am An- 20 Xenon-Kurzbogenlampen, kann zur Verbesserung der 
fang des Rahmens, ein oder mehrere Datenposten Dl, Abstrahlcharakteristik vorgesehen sein, Verlaufsfilter, 
D2 . . . Dn, die dem Kennungscode ID folgen, und einen mattierte Linsen oder teildurchlassige Komponenten 
Priifcode CRC am Ende des Rahmens aufweist Der automatisch aufgrund dieser Daten in den Strahlengang 
Prufrode CRC dient dazu, Fehler in den Datenposten zu einzuschwenkea 

erkennen. 25 Ein weiteres Anwendungsbeispiel stellt die in Fig. 9 

InderFig.7isteinBeispielderAnwendungdererfin- gezeigte Konfiguration 101 eines Endoskopiesystems 

dungsgemaBen Vorrichtung und des Verfahrens zur au- dar, welches als Alternative zu dem in Fig, 8 gezeigten 

tomatischen Identifizierung eines mit einem zuvor be- System 100 angesehen werden kann. Der obere Teii des 

schriebenen Datentrager ausgestatteten Endoskops in Endoskopiesystems 101 ist ahnlich dem in Fig. 2 gezeig- 
einem Wiederaufbereitungszyklus gezeigt 30 ten, wobei der Monitor weggelassen ist Ein Endoskop 

Im Stadium I wird ein verwendetes Endoskop 30b in 130b mit einem ersten Datentrager 133b ist mit seinem 

die Nahe eines Schreib-Lesekopfs 22 einer separaten proximalen Ende am distalen Ende eines Objektivs 130a 

Einheit 10 gebracht (Abstand a betragt ca. 100 mm). Die angekoppelt, das einen zweiten Datentrager 133c auf- 

separate Einheit 10 kann Bestandteil eines Sterilisa- weist Das Objektiv 130a ist seinerseits mit seinem pro- 
tionsgerats sein. Die Datenubertragung liefert z. B. die 35 ximalen Ende an einem Kamerakopf 118 anschlieBbar, 

Seriennummer der Komponente, d. h. des Endoskops welcher eine Lesespule 122a gemaB der Erfindung auf- 

30b, die gelesen und im Sterilisationsgerat gespeichert weist Der Kamerakopf 118 ist uber ein Leitungssystem 

wird. Weiterhin konnen die aus dem Datentrager des 117 mit einer Videokamera 115a gekoppelt, welche mit 

Endoskops 30b ausgelesenen Datensignale auch Vorga- einer Funktion zur automatischen Adaption an den je- 
ben fur den Sterilisationszyklus enthalten, die dessen 40 weils eingesetzten Kamerakopf, das Objektiv und das 

Parameter steuern oder regela Endoskop ausgestattet ist, um so eine Adaption an Bild- 

Im Stadium II wird das Sterilisationsgerat mit dem zu groBe, die Korrektur der Verzeichnung, die Adaption 

sterilisierenden Endoskop beschickt und der Sterilisa- der Lichtregelcharakteristik, die Begrenzung der Lei- 

tionsvorgang durchgefuhrt Im Stadium III wird das En- stung und eine Anpassung der Apertur einer Lichtquelle 

doskop noch einmal an den im Sterilisationsgerat be- 45 H5b zu ermdglichen Diese Lichtquelle 115b ist in her- 

findlichen Lese-Schreibkopf herangeffihrt letzt wird kommlicher Weise uber ein Lichtleitkabel 110a mit dem 

z. B. die im Endoskop gespeicherte Zahi von Sterilisa- zugehdrigen AnschluB des Endoskops gekoppelt Die 

tionszyklen um 1 erhdht Bei der dabei durchgefuhrten Lichtquelle 115b empfangt die zur Adaption notigen 

Datenubertragung erfolgt demnach ein Lesen und ein Daten fiber eine Datenubertragungsstrecke 116 (Pfeil 

Beschreiben des Datentragers im Endoskop. SchlieBlich 50 D), die vorzugsweise als bidirektionale Datenstrecke 

wird das Endoskop im Stadium IV erneut benutzt ausgestaltet ist Wegen der uber die Datenubertra- 

Im Reparaturfall kann der Datentrager des Endo- gungsstrecke 116 von der Videokamera 1 15a zur Licht- 

skops am Reparaturort ausgelesen werdea Die gespei- quelle 115b abertragbaren Daten braucht der distale 

cherten Daten konnen zur Uberprfifung von Garantie- AnschluB des Lichtleitkabels 1 10a keinen Schreib-Lese- 

leistungen dienea Nach einer Reparatur kann die im 55 kopf, da die zu ubertragenden Daten uber die Daten- 

Endoskop gespeicherte Zahl von Reparaturmilen um 1 strecke 1 16 zur Lichtquelle 1 15b gelangea 

erhoht werdea Dazu ist in der Reparaturabteilung eine In Fig. 10 ist ein Anwendungsbeispiel der Erfindung 

separate Einheit 10 gemaB der Erfindung vorhanden, die bei einem elektrochirurgischen Hochfrequenzsystem 

auf dieselbe Weise wie zuvor beschrieben eine Daten- 102 gezeigt In eine Trokarhfilse oder einen Arbeitska- 

ubertragung zwischen der separaten Einheit und dem eo nal 140 laBt sich proximal eine HF-Sonde oder eine 

Datentrager des Endoskops aktiviert und ausfuhrt Thermokoagulationssonde 141 einfuhren, die an ihrem 

Es ist zu bemerken, daB bei dem oben beschriebenen proximalen Ende mit einem Datentrager 143 versehen 

und in Fig. 7 dargestellten Anwendungsbeispiel kein ist Die Hochfrequenzleistung wird von einem Hochfre- 

bedienerkontroilierter Aktivierungs- und Datenuber- quenzleistungsgenerator oder einem Thermokoagula- 

tragungsvorgang gezeigt ist Dies ist jedoch in jedem 65 tions-Steuergerat 150 durch ein Kabel 144 zugefuhrt, 

Fall sinnvoD, wenn gezielt Datenwerte in den Datentra- welches an seinem distalen Ende mit einem erfindungs- 

ger der Komponente eingeschrieben und nicht nur im gemaBen Schreib-Lesekopf 142 ausgestattet ist Auf die- 

Datentrager gespeicherte Zahlwerte inkrementiert se Weise lassen sich Leistung und/oder Frequenz, Puis- 
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breite usw. am Hochfrequenzleistungsgenerator 150 an 
die HF-Sonde 141 entsprechend den im Datentrager 
143 gespeicherten Daten anpassen. Ein in Fig. 10 auBer- 
dem dargestelltes Endoskop 130 kann zusatzlich oder 
statt der HF-Sonde 141 in die Trokarhulse bzw. den 5 
Arbeitskanal 140 eingesetzt und damit gekoppelt wer- 
den. Das Endoskop 130 kann auch einen Datentrager 
etwa gemaB den Fig. 2, 8 und 9 haben. 

Bei dem in Fig. 1 1 gezeigten Anwendungsbeispiel 103 
der Erfindung ist ein Insufflationssteuergerat 160 uber to 
einen Pneumatikschlauch 161 an einem zugehdrigen 
AnschluB einer Trokarhulse 164 anschlieBbar. Die Tro- 
karhulse 164 ist an diesem AnschluB rait einem Daten- 
trager 163 ausgestattet, wahrend das distale Ende des 
Pneumatikschlauchs 161 mit einem erfindungsgemaBen 15 
Schreib-Lesekopf 162 versehen ist Auf diese Weise laBt 
sich durch die im Datentrager 163 des Luftanschlusses 
der Trokarhulse 164 gespeicherten Daten das Insuffla- 
tionssteuergerat 160 hinsichtlich des zu erzeugenden 
Druckes, der Druckimpulse etc automatisch an die ver- 20 
wendete Trokarhulse anpassen. 

In Fig. 12 schlieBlich ist ein aus den in Fig. 8 bis 
Fig. 11 gezeigten Anwendungsbeispielen 100' bis 103 
kombiniertes Endoskopiesystem gezeigt Die Videoka- 
mera 1 15a mit automatischer Adaption ist mit der Licht- 25 
quelle 115 mit ebenfalls automatischer Adaption, diese 
mit einem Insufflationssteuergerat 160 und letzteres mit 
einem elektrochirurgischen Hochfrequenzgenerator 
150 mit automatischer Adaption durch eine jeweilige 
Datenubertragungsstrecke 116, 116', 116" verbunden. 30 
Die Trokarhulse ist wenigstens an ihrem LuftanschiuB, 
an dem der Insufflauonsschlauch angeschlossen wird, 
mit einem Datentrager gemaB der Erfindung ausgerfl- 
stet Das distale Ende des Insuffiationsschlauchs weist 
einen Schreib-Lesekopf gemaB der Erfindung auf. Die 35 
weiteren in Fig. 12 gezeigten Komponenten sind mit 
den entsprechenden in den Fig. 8 bis 11 gezeigten iden- 
tisch oder Equivalent und mit denselben Bezugsziffern 
bezeichnet 

Alternativ konnen einzelne oder mehrere Kompo- 40 
nenten/Funktionseinheiten des in Fig. 12 gezeigten Sy- 
stems auch ohne Datentrager bzw. Schreib-Lesespule 
bleiben. Die relevanten Informationen werden bei die- 
ser Alternative uber die Datenubertragungsstrecken 
116, 116', 116", 116"' ubermittelt Selbstverstandlich 45 
konnen weitere Datenfibertragungsstrecken jeweils 
zwischen den gesteuerten Geraten 115, 115a, 150 und 
160 und weiteren Geraten vorgesehen seia 

Auch Systemkomponenten, die im allgemeinen nicht 
in elektrischem Kontakt mit Steuergeraten oder ahnli- 50 
chem stehen, wie rein mechanische Komponenten, z. B. 
Endoskope oder Objektive oder auch Sonden, konnen 
mit einem beschreib- und lesbaren Speicher zu einer 
erfindungsgemaBen Identification der Komponente 
versehen sein. 55 

Sowohl die Energie- als auch die Datenubertragung 
erfolgt beruhrungslos und kontaktfreL Dies ist deshalb 
besonders vorteilhaft, da bei vielen Endoskopsystemen 
eine direkte Spannungsversorgung unerwunscht oder 
gefahrlich ist 60 

Die vorangehend anhand der Fig. 8 bis 12 beschriebe- 
nen Anwendungsbeispiele der Erfindung verdeutlichen, 
daB das erfradungsgemaBe Verfahren und die Vorrich- 
tung zur Identifikation von Komponenten medizini- 
scher Geratesysteme auch in Kombination mit her- 65 
kdmmlichen Datenubertragungsverfahren angewendet 
werden konnen, wie sie bei den Datenstrecken 116 ge- 
maB Fig. 9 und 116', 116", 116'" gemaB Fig. 12 einsetz- 
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bar sind Das bei der Erfindung verwendete berfihrungs- 
lose Obertragungsverfahren laBt sich auch mit einem 
kontaktierenden Obertragungsverfahren etwa gemaB 
der eingangs erwahnten EP-A-0 534 198 kombinieren. 

AuBerdem ist die Erfindung nicht auf die automati- 
sche Identifikation von Komponenten in Endoskopsy- 
stemen beschrankt Vorteilhaft ist die Erfindung auch 
bei anderen medizinischen Geratesystemen anwendbar, 
die eine Sterilisation und/oder Aufbereitung ihrer Sy- 
stemkomponenten benotigen und bei denen eine Viel- 
zahl verschieden spezifizierter Komponenten einge- 
setzt werden konnen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur automatischen Identifikation von 
Komponenten medizinischer Geratesysteme, ins- 
besondere Komponenten von Endoskopiesyste- 
men, bei dem in der Komponente ein von einer 
separaten Einheit beschreib- und lesbarer Daten- 
trager zur Speicherung von Parametern zuraindest 
dieser Komponente und in der separaten Einheit 
wenigstens eine Schreib- und Lesesteuervorrich- 
tung zum wiederholbaren Beschreiben und Lesen 
des Datentragers vorgesehen sind, gekennzeich- 
net durch folgende Schritte: 

a) Bereitstellen eines beruhrungslosen Ener- 
gie- und Dateniibertragungssystems in der 
Komponente und in der separaten Einheit zur 
Obertragung von Parameter angebenden Da- 
ten zwischen dem Datentrager der Kompo- 
nente und der separaten Einheit in beiden 
Richtungen; 

b) Positionieren der Komponente in der Nahe 
der separaten Einheit; 

c) Aktivieren eines Identif ikationsvorgangs, in- 
dem berfihrungslos ein Identifikations-Abfra- 
gesignal von der separaten Einheit zur Kom- 
ponente uber das Datentibertragungssystem 
Qbertragen wird; 

d) Empfangen des Identifikations-Abfragesi- 
gnals durch die Komponente und Auslesen 
wenigstens eines Identifikationsparameters 
aus dem Datentrager; 

e) Obertragung eines den Identifikationspara- 
meter angebenden Antwortsignals an die se- 
parate Einheit; und 

f) Empfangen und Registrieren des Identifika- 
tionsparameters durch das Antwortsignal in 
der separaten Einheit 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen weiteren Schritt, der einen Schreibvor- 
gang zum Andern oder Neueinspeichern von Da- 
ten mindestens eines Parameters in den Datentra- 
ger der Komponente aktiviert, ein entsprechendes 
Schreibsignal fiber das Datenubertragungssystem 
von der separaten Einheit zur Komponente uber- 
tragt, im dortigen Datenspeicher einen oder mehre- 
re Parameter entsprechend dem Schreibsignal an- 
dert oder neu einschreibt und daraufhin ein Quit- 
tungssignal von der Komponente uber das Daten- 
ubertragungssystem zur separaten Einheit sendet 
und auf das Quittungssignal die Aktivierung des 
Schreibvorgangs beendet 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Identifikations- 
und/oder der Schreibvorgang durch einen Bedie- 
nungsschritt an der separaten Einheit aktiviert wer- 
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den bzw. wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Oberwa- 
chungsschritt zur Oberwachung des Identifika- 
tions- und/oder des Schreibvorgangs seitens einer 5 
Bedienperson vorgesehen ist 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberwachung an einem Monitor 
vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 10 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die separate , 
Einheit zur Aktivierung und Ausfiihrung von Ope- 
rationen bei verschiedenen Komponenten und ge- 
gebenenfalls zur Oberwachung der Operationen 
zur Anwendung kommt 15 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die separate Einheit mit einer uberge- 
ordneten Einheit, insbesondere einem Computer, 
verbunden ist 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB als separate Einheit 
ein Bestandteil des jeweiligen medizinischen Gera- 
tesystems zur Anwendung kommt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein weiterer Schritt vorgesehen ist, 25 
der wahiweise Steuer- und Regelvorgange in der 
separaten Einheit aufgrund der von der Kompo- 
nente zur separaten Einheit ubertragenen Parame- 
terdaten wahiweise aktiviert und ausfuhrt 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB als beruhrungsloses 
Energie- und Datenubertragungssystem ein Hoch- 
frequenzdatenubertragungssystem ohne separate 
Ehergiequelle verwendet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das Hochfrequenzdatenubertra- 
gungssystem mit einer induktiven Kopplung zwi- 
schen Komponente und separater Einheit arbeitet 

12. Vorrichtung zur automatischen Identifizierung 
von Komponenten medizinischer Geratesysteme, 40 
insbesondere Komponenten von Endoskopiesyste- 
men, mit einer Einheit (10), die separat von den 
Komponenten (30) vorgesehen ist und die eine Le- 
se-Schreibsteuervorrichtung (20) aufweist, und 
einem beschreib- und lesbaren DatentrSger (33) in 45 
jeder Komponente (30) zur Speicherung von Kom- 
ponenten-Parameter angebenden Datensignalen, 
wobei Inhalte des Datentragers durch die Lese- 
Schreibsteuervorrichtung auslesbar und ein- 
schreibbar und in der separaten Einheit (10) zumin- 50 
dest speicherbar sind, gekennzeichnet durch 

ein in der Komponente (30) und der separaten Ein- 
heit (10) vorgesehenes, beruhrungsloses Energie- 
und Datenubertragungssystem (32) zur Obertra- 
gung von Datensignalen zwischen der separaten 55 
Einheit und dem DatentrSger der Komponente in 
beiden Richtungen, 

einen Schreib-Lesekopf .(22), der mit der Lese- 
Schreibsteuervorrichtung verbunden ist, 
eine Signalerzeugungs- und Modulations- Demodu- eo 
lationseinheit (25, 26) in der separaten Einheit (10), 
die mit der Lese-Schreibsteuervorrichtung (20) und 
dem Schreib-Lesekopf (22) verbunden ist, urn Da- 
tensignale zu modulieren bzw. zu demodulieren 
und 65 
eme mit dem Datentrager (33) in der Komponente 
verbundene Sende-Empfangseinrichtung (34) zum 
Senden und Empfangen von Datensignalen von 



bzw, in der Komponente, wobei alle Einrichtungen 
(32, 33, 34) in der Komponente (30) durch den Ober- 
tragungsvorgang von der separaten Einheit (10) ge- 
, speist werden und keine eigene Energiequelle ha- 
ben. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Datenubertragungssystem 
(32) ein induktives Hochfrequenzubertragungssy- 
stemist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Datenubertragungssy- 
stem (32) eine Pulsdauermodulation Qbertragener 
Datensignale ausfuhrt 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zwischen der Komponente 
(30) und der separaten Einheit (10) ubertragenen 
Signale eine Rahmenstruktur (F) habea 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rahmenstruktur (F) auf- 

' weist: 

- einen Kennungscode(ID), 

- mindestens einen Datenposten (Di, D2, . 
D n ), der dem Kennungscode (ID) folgt, und 

- einen Priifcode (CRC) am Ende des Rah- 
mens zur Erkennung von Fehlern der Daten- 
posten. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB eine Bedienvor- 
richtung(12) zur Aktivierung einer Identifikations- 
und/oder Schreiboperation mit der Leseschreib- 
steuervorrichtung (20) der separaten Einheit (10) 
verbunden ist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Monitor (14) zur Oberwa- 
chung eines Identifikations- lind/oder Schreibvor- 
gangs mit der Lese-Schreibsteuervorrichtung (20) 
der separaten Einheit (10) verbunden ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bedienvorrichtung (12) 
und/oder der Monitor (14) Teile einer mit der sepa- 
raten Einheit (10) verbundenen ubergeordneten 
Einheit (15), insbesondere eines Computers, sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die separate Ein- 
heit (10) ein Bestandteil des jeweiligen medizini- 
schen Geratesystems ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die separate Einheit (10) durch 
vender Komponente (30) ausgelesene Datensigna- 
le wahiweise aktivierbar, steuerbar und regelbar ist 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 oder 
21, dadurch gekennzeichnet, daB die separate Ein- 
heit (10) Bestandteil eines Kamerakopfs eines En- 
doskopsystems ist 
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